
Abstumpfung der Abwasser im laufenden Abwasserbeseitigungsbetiebe 
ist technisch durchaus nicht so leicht ausfuhrbar, wie es die Einfach- 
heit des diesbezuglichen chemischen Vorganges vermuten lassen 
ktinnte. Zum Abbau der geltisten und halbgeltjsten hochmolekularen 
organischen, inshesondere eiweiflartigen Verbindungen in  Abwassern 
dienen die sogenannten . b i o l o g i s c h e n "  Verfahren, bei denen dieser 
Abbau letzten Endes durch die Tatigkeit von Kleinlebewesen voll- 
zogen und somit das Ahwasser ,,gereinigi." wird. In der Technik der 
Reinigung stadtischer Abwasser recht verbreitet, k6nnen die biolo- 
gischen Verfahren (Fiillktjrper, l'ropfktjrger, Staufilter) fur gewerbliche 
Abwasser nur dann in Frage kommen, wenn diese organische Stoffe 
enthalten, die sich zum Abbau durch Kleinlebewesen eignen. Zu- 
weilen kann ein fur  biologische Behandlung ungeeignetes Abwasser 
durch Mischen rnit einer anderen Abwasserart, Alkalisieren usw. diesem 
Reinigungsverfahren xuglinglich gemacht werden. Biologische Ver- 
fahren sind indes teuer irn Aufbau der hierzu erforderlichen Anlagen, 
sowie im Betriehe und Unterbaltung derselben und sind mitunter 
recht empfindlich gegen Temperatureinflusse und Anderung in der 
hbwasserzusammensetzung. Sie bedurfen bei der Inbetriebnahme so- 
wie nach jeder IBngeren Hetriehsiinterbrechung einer gewissen ,,Ein- 
icrbeitungszeit ". 

Es wird (laher d a s  Hestreben der t'iir die Abwasserbeseitigung 
verantwortlichen Stelle in der Fabrik sein miissen, nach Miiglichkeit 
mit ,,mechanischer" Heinigung des Abwassers, allenfalls verbunden 
mit Ncatralisierung otler Alkalisierung saiirer AbwUsser auszukommen, 
(ins Abwasser weitestgehend zu ,,entschlammen" und ihm die Miiglich- 
keit nachtraglicher Schlammbildung in tler Vorflut zu nehmen, um 
es dann nach einer der obengenannten e i n f a c h e r e n  Methoden zu 
heseitigen. r ; ~  Inshesondere soll aber die Miiglichlteit einer Wieder- 
verwendungjdes entsrhlaiiiniten Abwasse:,s in1 Betriebe eventuell nach 
Filtration (Schnellfiltw) ins Auge gefallt werden. Es wird zurzeil. 
leider noch bei vielen Werken eine hedauerliche Wasserverschwen- 
tiung[getrieben, die narnentlich d m n  verwerflich erscheint, wenn rnit 
groilen Kosten zu hehendes Grundwasser voii holier Reinheit, das als 
Tiink- und Brauclini~sser den Menschen geeignet ist, fur technische 
%weelie gebrauclit w i d ,  r tlie sehr wohl weniger reines Wassei. 
ohne Schaden fiir den betreff enden Hetrieb noch verwendbar wUre. 
Xuf diesern Gebietei,der ,inneren Wasset wirtscliaft der Jndustrie isi 

inches 1 erbes3eiungsfiihig. Die beste Art der Ltisung von 
~~sch~vier~gl te i tcn a i r d  stets sein, die Bildung von ,,Abwasser" 

niicli M6glic.hkeit zii vernieideti. .le mehr von gereinigtem Abwasser 
i n  die I%etrict)ri zuriic*itgel;ingt, und demriach weniger ,,Zusatzwasser" 
erforderlicli wird , desto geringerr. IJnbequemlichkeiten entstehen der 
FahriA i n  bezug auf (lie Voifliitverunreiriigang und die Auflagen der 
Aiifsichtsbeliiirdeu, w)bei noch in dvr Kiisserversorgung des Werltes 
crhrbliclie Erspai~nisst: evziell \vet,tlrn Itiinnen. 

I. :illem is1 a b c r  ,jedel. F;ibtik, tlic: vori Schwierigkeiten in der 
,erheseitig .~ngstiage t)etwfPen Lvirtl, aneui.aten, nicht planlos 

;in dei. licinigun: dei  Abwiissers hc~i~iitrzucxperirrientieren, sondern 
durch  einen ~h~~asseifiic.tini:lnn die orlli( hen Verhlltnisse priifen und 
die i i i  Frnge kornmeiideti ,~l; i l lr i~~li~nel~ ;Itisar.beiton zi i  lnssen. Unter 
IJmstiindcn Itoniiiit aLi:h ,die c ht ti 11 g ,;in t: r Itlei t i  en Versuc h s;i 11 1 age 
fiir (,inen Kriirhleil tic:s;.\b\i 1s ante;. f;lrhm8nnis(:her IAeitiiiig iii 
Fi.;ige. unt :itis , den Bet rii.hserget)nissr,n die Gesichtspunkte nnd 
[Interlagen fiir d e n  H; IU  einvr qrollen Anlage fiir d i i s  gesamte zu he- 
s t~i t igt~nd(~ AlnviLser i i i  gewinricn. [A.  239.1 
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Aus der Technik. 
Normal-Wasserstrahlpumpe. 

Von .J o h a  11 nc: s W e t z e l ,  Praparator :mi C h t ~ i i i i s ~ h ~ t i  Instilul 
der  Universitiit Berliti. 

An eine gute Wasserstrahlpumpe fur den I,~iboratvriutiisgebr~iucli, 
wie sie urspriinglich von B u n s  e n  angegeben, spater von vielen Seiteii 
mannigfach modifiziert wurde, sind hauptsachlich folgende vier An- 
forderungen z u  stellen. E r s  t e n s :  Der maximal erreichhare Minder- 
druck mu6 der Tension des Wilsser- 
darnpfes bei der Temperatur des 
Pumpenwassers nahezu gleichkom- 
men; z w e i t e n s :  Die Geschwindig- 
keit, mit der ein besiimnrtes G e f W  
volumen bis zu dieser Druckgrewe 
ausgepunipt wird, soll mBglichst 
grob sein; d r i t t e n s :  Ein Zuriick- 
steigen der Pumpe darf nur bei e r -  
h e b l i c h e r  Wasserdruckabnahirie 
eintreten und v i e r t e n s :  Der 
W;isserverbraui:li muB ini Verhaltnis 
ziir Pumpleistung gering sein. 

I'ruft man die Pumpen, wie sie 
i ius  der Hand des Glasblhers her- 
vorgehen, nach diesen Gesichts- 
punkten, so findet man, aiich bei 
einem und demselben System von 
Fa11 z u  Fall eine sehr wechselnde 
Gute. Der Grund hierfiir ist darin 
ZLI sehen, da5 die optimiile Wirkung 
wesentlich von zwei tiadingungen 
abhangt, die bei der Herstellung 
oft nicht geniigend beachtet werdrn 
und aucli bisher bei der iiblicheri 
Herstellungsail nur schwei, einzu - 
halien waren: l3inmal von dem ricli- 
i igen Verhiiltnis des lichten Ilurch- 
messers des Iiijektors zti dem des 
Fallrohrs, sodann von der g e -  
n a u e n  Z e n t r i e r u n g  d e r  b e i d e n  
Kiihren.  1st die zweite Bedingung 
nicht pr:izise erfullt, d. h. prallt 
der Wasserstrahl an irgendeiner 
Stelle a t i f  die Wandung des E'allrohrs 
unter einem Winkel auf, so hiiM 
er dadurch einen Teil seiner StoB- 
kraft zum Scliaden der Saugwirkung 
ein und das leidige Zurucksteigen 
der Pumpe erfolgt bei der geringsten 
Verniindernng des Wasserdrucks. 

Die beistehend abgebildete 
Wasserstrahlpumpe erfiillt die bei- 
den genannten Bedingiingen, von 
denen in el-ster Linie ein zuver- 
liissiges Funktionieren der I'umpen 
abhangt. Sie wird nach einem neuen Verfuhren hergcitellt, \von;ich 
die sorgfaltig ausprobierte Dimensionierung fiir jedes einzelne Hxen- 
plar genau eingehalten wild und ferner eine absolut genaue %en- 
trierung des Wasserstrahls in der Achse des E'allrohrs gewiihi~leislet 
ist. Durch Versuche wurde das giiustigste Ahniesson~svei~hi i l t r~ is  der 
Durchmesser von Slrahlrohr u n d  Fallrohr (a nnd h der nebensteltenden 
Abb.) erniittelt. Die Pumpe zeichiiet sich daher durch viillige Zuver- 
liissigkeit der Wirltung und Gleichmlifligkeit ails. Sie iibertrifft ; in 
Saugkraft - sowohl bezuglich der erreichbaren Holie t les \ 'W~ULIIIIS,  i l l s  
auch bezuglich der Sauggeschwindigkeit - fruher d;rs vonl  Verfxser 
beschriebene Modell 2. 

Um z. 13. in einem angeschlossenen Gefiilj von etwa 400 ccnt Inhelt 
eiiicn hfinderdruck von 15 mm zu erzielen, werden iiii 1)rirchschnitt 
folgende Zeiten gebraucht. Mit einer Punipe: 

a) nach F i n k e n e r :  85 Sekunden 
b) nach W e t z e l ,  Ulteres Modell 
c) n ,, neues Modell 26 
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